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prototypowe ptytki drukowane 
do wszystkich biezqcych projektow publikowanych w EE, 
bez maski lutowniczej, opisu strony elementow i metalizacji. 

Proponowane ptytki prototypowe sq wyspecyfikowane w wykazach 
elementow; ich numery katalogowe zaczynajq sip od oznaczenia SD, 
idana jest rdwniez orientacyjna powierzchnia ptytki, co pozwala 
Czytelnikowi na wstppne oszacowanie ceny ptytki. 

Wszystkie wyspecyfikowane ptytki sq dostqpne w siedzibie 
firmy SottDesign juz w dniu ukazania sip kolejnego wydania 
Elektora w kioskach, 

llosd ptytek jest ograniczona!! 

SottDesign 
ul. Radziwie 13 
01-164 Warszawa 
tel. 37 05 65 
37 80 20 



oferuje takze: 


znakomitej jakosci plytki do projektow opubiikowanych wczesniej 
w Elektorze Elektroniku. 

Ptytki, ktorych symbol jest poprzedzony literg “P”, wykonano w 
Poisce na licencji Elektuur B. V. z zachowaniem standardow 
jakosciowych i technologicznych odpowiadajqcych najostrzejszym 
wymaganiom oryglnalnych norm holenderskich. 

Petna oferta ptytek znajduje si p na str. 67 i 68. 


Miernictwo 


INTELIGENTNY TESTER 
TRANZYSTOROW 



Jest bardzo wiele testerow tranzystorow. Jedne z nich 
sprawdzaja podstawowe funkcje, inne podaja wartosc 
wspotczynnika wzmocnienia prqdowego. Zawsze jednak 
obowiazuje state wymaganie, aby tranzystor zostal 
prawidtowo umieszczony w podstawce do testowania. 
Przedstawiony w ponizszym artykute inteligentny tester 
tranzystorow, zawiera we wn^trzu mikrokontroler, dzieki 
ktoremu moze ustaiic i podac na wyswietiaczu LCD: typ 
tranzystora (NPN tub PNP), rozmieszczenie koncowek 
i wartosc wspotczynnika wzmocnienia prqdowego. 
Robert Blaschke 


modut LCD 



pi£cia od 6 do 10mA) 

» sygnalizowanie zbyt niskiego 
napi^cia baterii zasilaj^cej 


przyrz^du! 


Prawie wszystkie testery tranzystorow 
oczekuj3 od uzytkownika, ze b^dzie on 
znal prawidtowe przyporz^dkowanie 
koncowek testowanego tranzystora 
i w prawidlowy sposob umieSci je 
w podstawce przyrz^du. Tak wi$c 

zystorow. Jesli juz uda si$ odnalezc po- 
byc koniec ktopotow, gdyz jak to po- 


muszg bye prawidtowe (bt?dy, niestety. 
nie nalezg do rzadkosci). 

Na bazie tych przykrych doSwiadczeb 

ra, ktory oprocz typu tranzystora (NPN 
albo PNP) i wspotczynnika wzmocnie- 
nia prqdowego rozpoznawalby takze 
przyporzqdkowanie koncbwek. Na 
pierwszym planie znalazly si$ oczywis- 
cie, wymagania odnosnie przejrzystego 
wyswietlacza wynikow i tatwej, komfor- 


realizacji projektu nalezato si^gn^c po 

Konstrukcja 

Wybbr pad! na jeden z procesorow PIC 
z rodziny prezentowanej juz w Etektorze 
(patrz Kurs programowania mikrokon- 
trolerow PIC, Elektor 11,12/94 i 1,2/95). 
Kontrolery te, ze wzgl^du na wszech- 
stronne wtasciwoSci, sq wyj^tkowo pre- 

kosztow na dodatkowe uklady zewn$t- 
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W przypadku kolektora jest i 
niewaz spadek napipcia na p 







tranzystorow 



tranzystorow 







Inteligentny tester tranzystorow 
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Inteligentny tester tranzystorow 


wyswieuany |est ten dla ktorego wyli- 

nienia prgdowego dla prawidlowego 
przyporzgdkowania koricowek. Znacz- 
rtie wi?cej informacji ra ten temat moz- 
na bylo przeczytac w artykule, ktory 
ukazat si? dosyc dawno temu, zatytuto- 
wanym: „Odwracalny tranzystor” (Elek- 



Wykonanie testers, ze wzgledu na nie- 
wielk? Hose elementdw, nie stanowi 
zadnego problemu. Na sohemacie roz- 
mieszczenia elementow, przedstawio- 
nym na rysunku 4, nle wyst?puj? zwo- 


byt nacisnipty przyeisk SI, to tester 
przejdzie w ten tryb pracy i po kazdym 

wykonana tylko jedna pptia cyklu po- 
miarowego przedstawionego na rysun- 
ku 3. Na wyswietlaczu pojawi si? aktu- 
alnie testowana konfiguraeja oraz wyni- 
ki tych pomiarow (patrz rysunek 8). 
Wartosci hexadecymalne przedstawiajg 
zmierzone prgdy, a z prawej strony za 

wspotezynnika wzmocnienia prgdowe- 
go (a takze wspomniany wczesniej „pta- 
szek ,r po poprawnym wyniku). Obraz na 
wyswietlaczu dla ostateeznej wersji pro- 
gramu odbiega nieco od zdjgcia, gdyz 
zrezygnowano z wybwietlania numeru 



Na zakohezenie kilka wskazowek prak- 

Dla typowego prgdu bazy wynoszgee- 
go 1 0mA, przy 250-krotnym wzmocnie- 
niu prgdowym uzyskuje si? prgd kolek- 
tora wynoszgey okolo 2,5A. Widac wi?c 
wyraznie, ze inteligentny tester najlepiej 
nadaje si? do tranzystorow malej mocy, 

prgdowego mozna wyznaczab prgdami 
o zblizonych do podanych wartosciach. 
Testowanie tranzystorow duzej mocy 


bez problemow ustali, czy chodzi o tran- 
zystor NPN, czy tez PNP, czy tranzystor 
funkcjonuje i jakie jest przyporzgdkowa- 
nie koncowek. Przy interpretowaniu 
wspotezynnika wzmocnienia trzeba jed- 
nak miec na uwadze to, ze tranzystory 
duzej mocy przy malych prgdach kolek- 
tora wykazujg nieco mniejsze wzmoc- 
nienie niz przy typowych dla tranzysto- 
r6w mocy prgdach kolektora od 100mA 
az do kilku A, zaleznie od typu. W przy- 
padku tranzystorow w ukladzie Darling- 
tona inteligentny tester moze bye takze 
stosowany, ale z pewnymi ograniczenia- 
mi. Jest to zwipzane z typowym dla tych 
tranzystorbw, bardzo duzym wzmocnie- 
niem prgdowym, ktbre nie moze byb 
przez tester zmierzone jesli przekraeza 
1000. Poniewaz tester przeznaczony 
jest dla tranzystorbw bipolarnych, wi?c 
w przypadku tranzystorbw polowych 
(FET) nie uzyska si? zadnych sensow- 
nych wynikbw. 

Po umieszczeniu plytki w odpowiedniej 
plastykowej obudowie, do podlgczenia 
testowanego tranzystora mozna zasto- 


solidng podstawk? pod tranzystor albo 
trzy zaciskowe gniazda pomiarowe. Do 
gniazd tych b?dzie si? przyczepiac krot- 


WYKAZ ELEMENTOW 

Rezystory 

R1:100n 
R2:1k£i 
R3...R5: 10k« 

R6, R7: SIL - drabinka rezystortw 8 x lOkli 



C13: 100pF/25V 
C14: 1 0yjF/1 6V 

Pdtprzewodniki 


IC1: PIC16C71 (z programem 966502-1 
IC2, IC3: 74HC595 
IC4...IC7: 74HC4066 



K1: jednorzpdowe ztgcze szpilkowe, 14-sty- 
kowe, kompletne 

Modut LCD 2x16 znakow: np. LM16A21 



SI: 1-biegunowy styeznik (np, Multimec 
CTL3) ’ 

S2: 1-biegunowy wtgcznik 
XI: kwarc 4MHz 

plytka prototypowa SD-950114, 0,7dmZ 


kortezone najlepiej krokodylkami, ktbre 
potem mozna bardzo latwo przyczepiab 
do kortcbwek tranzystorbw, niezaleznie 
od tego w jakiego typu obudowie s? 
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CYFROWY GENERATOR 
FUNKCYJNY - cz$sc 3 


Jedynym polqczeniem plytki PLL (petli synchronizacji 
fazowej) z oddzielnymi analogowymi sekcjami generatora 
sg zlacza K2, K5 i K8. Styk 1 w tych zlaczach przenosi 
sygnal zegarowy 32Hz.. ,3,2MHz, ktory w poszczegolnych 
sekcjach jest przetwarzany na sygnal 1Hz.. ,100kHz fali 
sinusoidalnej, prostokatnej tub trojkatnej. Pozostale styki 
przekazujq informacje o wybranej dekadzie zakresu. 

T. Giffard 


Przetwornik fali prostokatnej 
i trojkatnej 

Przetwornik fali prostokgtnej i trojkatnej, 
ktorego schemat jest pokazany na ry- 
sunku 19. jest sterowany sygnalem ze- 
garowym z przetwornika sinusoidy, do- 
prowadzonym do ukladu przez styk 
4 ztgcza K8, Przez zlgcze to docierajg 
takze do przetwornika sygnaly D1...D4 
(z informacje o wybranej dekadzie za- 
kresu), Sygnat zegarowy jest doprowa- 
dzony do nieodwracajgcego wejScia 
wzmacniacza operacyjnego IC42b, ktb- 
ry przeksztalca go z niesymetrycznego, 
o napipciu 0 do 6V, na symetryczny syg- 

go typu OP260, Jest to specyficzny 
uklad, dziatajgcy z ujemnym prgdowym 
sprzpzeniem zwrotnym - patrz rysunek 


20 Jego „wej£cie" odwracajgc'e jest 
w istocie wyjsciem o niskiej impedancji 
wzmacniacza buforujgcego, ktorego 
wejscie jest polgczone z nieodwracajg- 
cym wejsciem wzmacniacza operacyj- 
nego. Jezeli napipcie na tym wejsciu 
robnie, to wzrasta prgd w R1 . PoniewaZ 
prgd ten steruje przetwornik impedan- 
cji. to rpwniez wzrasta napipcie wyjbcio- 
we (proporcjonalnie do wzrostu prgdu). 
Rosnie wipe w skutek tego prgd ptyng- 
cy przez rezystor sprzpzenia zwrotnego 
R2, rbwnowazgc prgd we wzmacniaczu 
buforujgcym. OP260 dziala wipe przy 
bardzo malym prgdzie bufora. Wazng 
zaletg tego uktadu, w porbwnaniu do 
konwencjonalnych wzmacniaczy opera- 
cyjnych, jest jego bardzo duZa szybkoSP 
narastania, wipksza niz lOOOV/ps! 



nafu dokonuje sip za pomoeg obwodu 
P4-R152, a wyrownanie jego dodatniej 
potowki z ujemng zapewnia R167 wraz 
D18...D21. Takie rozwigzanie pozwala 

dla bardzo malych sygnalow. 

Sygnai prostokgtny pobiera sip ze sty- 
kow rel przekaznika. 

Sygnal fal- prostokgtnej z wyjbcia IC42b 
jest doprowadzony przez R154 do 
transkonduktancyjnego wzmacniacza 
operacyjnego (OTA) IC41a. Wzmac- 

narastania 125V/ps. a jego punkt pracy 
jest wyznaczony przez potenejometr 
P6. Dzipki zrodlu prgdowemu w jego 

nose wyroZnia OTA z posrod zwyklych 
wraz z kondensatorami C146-C149 sta- 



dy zakresu. Kondensatory sa wybierane 
za pomoeg dwoch scaionych przelgcz- 

jest aktywna linia DO iub D1. to OTA ze 

czy kondensator C146 Jinia D2 wlgcz^a 
C147, linia D3 wlgcza Cl 48, a linia D4 
wlgcza C149. 


UZycie przelgcznikow po obu stronach 



zasilania i ptyngeego przez przelgcznik 
prgdu. Przelgcznik IC45 jest wtgczony 
szeregowo pomipdzy OTAi odpowiedni 
kondensator. Prgd plyngey przez kon- 
densator nie zalezy od opornoSci prze- 
wodzenia przelpcznika. Dla nastppujg- 
cego wzmacniacza jest wazne tylko na- 
pipcie na kondensatorze, Wplyw opor- 
noSci przewodzenia IC46 jest pomijal- 
ny, Ipczy sip on bowiem szeregowo 
z bardzo duzg opornoscip wejsciowg 
IC42a. 

Ksztatt sygnalu wyjsciowego z IC42a 
jest niemal doskonale trojkgtny. 

Dwie diody Zenera D16 i D17 ograni- 
czajp napipcie wyjsciowe OTA do pozio- 

pipcie przewodzenia 0,6V), zatem na- 
pipcie sygnalu na^ przetgcznikacb nie 
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Cyfrowy generator funkcyjny 

nie wygtadzane w Cl 43. Kondens'ator 
ten jest tadowany do szozytowego na- 
pipcia tali trbjkptnej. Im napipcie na 
C143 jest wyzsze. tym nizsze jest na- 
pipcie wyjpciowe (bpdpce napipciem 
sterujpcym OTA). Uktad IC143b stara 
sip utrzymac napipcie na swaim wejsciu 
odwracajpcym, a zatem i naC143. row- 
ne napipoiu na wejsciu nieodwracajp- 
cym, wipe ustawienie P9 wyznacza 
ostateezne naplpcie szczytowe tall trdj- 
kptnej (patrz rysunek 21). 



ujemnym sprzeieniem zwrotnym. 


Wadp tego rozwipzania jest stdsunko- 
wo dlugi czas stabilizaojl, ozyli czas, 
ktbry musi uplynpb od zmiany czpstotli- 
wosci do ustabilizowania sip amplitudy, 
poniewaz stala czasowa ukladu prostu- 
jpeego musi byb dostateeznie duza na- 
wet przy najnizszej czpstotliwobei. Czas 
stabilizaeji zalezy takze w pewnym za- 


kresie od ustawienia P6, wipe kalibraeja 
dwoch pokrptelwymaga nieeo doswiad- 
czenia. Powrbcimy do tego w trzeclej 
czpsci artykufu. 

Sygnaly wyjbciowe z bufora IC42a oraz 
ze wzmacnlaoza IC42b sp doprowadzo- 
ne do stykdw ptzekainlka Ret. Od po- 
zycji przelpcznika S8 zalezy, ktory 






Cyfrowy generator funkcyjny 

z tych dwoch sygnalow, prostokgtnyczy sprzgzeniami pomigdzy sygnalami jeden kabel moze zostad uzyty do pro-- 

trdjk^tny. zostanie przekazany do stop- prostokgtnym czy trojkgtnym z sinusoi- wadzenia sygnalu do i z potencjometru 



Cyfrowy generator funkcyjny 
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SWIATOWY LIDER 
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OFERUJE: 




W PRODUKCJI PREPARATOW DLA ELEKTRONIKI, 
INFORMATYKI I INNYCH GAt^ZI PRZEMYSLU 


CQMPP UNO Si U.CONE 
PASTA ODPROWADZAJ^CA CIEPLO 


SZYBKI ZMYWACZ W.CZ. I M.CZ. 



SUCHY ZMYWACZ DO GLOWIC 
MA GNETY CZNYCH 





W slad za zamieszczonym w poprzedniej czgsci artykutu 
omowieniem podstawowych cech systemu Super-VHS 
w niniejszej jest szczegotowo opisany praktyczny uktad 
przetwornika, ktory za posrednictwem wejsc RGB 
umozliwia poiqczenie magnetowidu tub kamkordera S-VHS 
z kolorowym telewizorem tub monitorem. 

W przedstawionym ukladzie zastosowano analogowa 
konwersjq standardu obrazu, z uzyciem nowoczesnych 
uktadow scalonych. 

H, Reelsen 


Przetwarzanie luminancji 

Funkcje poszczegolnych syc 
U i V, tworzqcych razem koloi 


zespolonego. Do przelqczania 
dzialaniaukladu, S-VHS lub CVBS, si 
z^ dwa przekainiki Rel i Re2. Przel 
czenie w tryb CVBS nast?puje po zwe 
ciu wyprowadzen S-VHS/NORM, co d 




Przetwornik S-VHS/CVBS na RGB 



Eiektor 






przez kondensatory C40, C41 i C4J 
Ukfad matrycy rozpoznaje okres wygj 
szania poziomego za pomocq impuls 

Sygnaty RGB doprowadzone d 
gniazdka SCART wraz z sygnatami for 


Zasilacz 

Mieszcz^cy si? na ptytce zasilacz 12V 


do okolo 1 Vpp. Jezeli uzywa si? monito- 
ra multi-sync z kompatybilnym z TTL 
wejsciem synchronizacji, to nalezy zmie- 
nic opomosc rezystora R37 na 390Q. 
Do generacji impulsbw super-sandcas- 
tle uktad TDA2595 potrzebuje piono- 


Pt: 10kn, poziomy potencjometr montazowy 
P2...P4: lOkfl. wieloobrotowy potecjometr 
montazowy 

Kondensatory 

Cl. Cl 6: T50pF 


6: dioda Zenera 5.6V/0.4W 
10: dioda Zenera 5,1V/0,4W 
11: dioda Zenera 4.3W0.4W 


C8, 026, C30, C48, C49: 220n 
C9, Cl 4; IOpF/1 6V, storey 
C12.C13.C31: 4, 7nF 
C15: 33pF 


IC2: TDA4565 
IC3: TOM660 
IC4: TDA4510 
IC5: TDA2595 
IC6: HEF4528 
IC7: TDA3505 
IndukcyjnoSci 

LI: lOpH, regulowana, Toko 1 19LN-A3753 1 

L2: 50pH, regulowana, Toko 1 1 9LN-A5783 

Rel, Re2: przekainik j?zyczkowy 1 2V SPOT DIL | 
K1: gniazdko SCART do druku 
XI : rezonator kwarcowy 8, 867238MHz 
(HC18/U) 

22 szpiikowe koricowki lutownicze 
plytka prototypowa SD-900055, 2,3dm 2 



Przetwornik S-VHS/CVBS m 




Komputery 


EMULACJA PLC PRZY POMOCY 
M I KROSTE ROWN I KO W PIC 


czqsc 1 



W artykule przedstawiono sposob. w jaki mikrosterowniki 
16C54 i 16C55 firmy Microchip Technology mozna 
programowac przy pomocy logiki drabinkowej (ladder 
logic), ktorq tradycyjnie Iqczy sie z programowalnymi 
sterownikami logicznymi (programmable logic 
controllers, PLC). Opracowywanie programow 
przeznaczonych do sterowania staje sip w ten sposob 
duzo prostsze od programowania w asemblerze. 

Walter Ditch 


1. Wstyp 

Logika drabirkowa wywodzi si? ze spo- 
sobu stosowania przekaZnikbw do fun- 
kcji kombinacyjnych i sekwencyjnych, 
glbwnie w przemysle. Schematy drabin- 
kowe stuzyty do przedstawiania polg- 
czeri w ukladach przekaznikowych. s? 
wipe one w istocie wyspeejalizowan? 
form? schematbw elektrycznych. Trud- 
nose precyzowania i podtrzymywania 
tych ztoZonych potpezen doprowadzila 

sterowanie opiera si? raezej na oprog- 


na si? posluzyb przy projektowaniu kaz- 
dego urzpdzenia, »v ktorym stosuje si? 
logik? kombinacyjnp, zatrzaski, liezniki 
i timer'y. Dzigki temu, Ze programowa- 
nie polega na tpczeniu fych elektronicz- 
nych cegielek, taki sposdb opracowy- 
wania programbw szczegdinie nadaje 
si? dla inzynierbw o wyksztalceniu ra- 
ezej elektronieznym niz informatycz- 

Wszystkie listingi programbw i sam pro- 
gram emulacji PLC moZna otrzymac na 
dyskietce z Dzialu Obslugi Czytelnikow. 
□yskietka ta jest bezplatnie dotpezana 
do juz opisanej (EE 10/94) „Ekspery- 
mentalnej plytki PIC". 


go na rysunku 1. 

Schema! taki sklada si? z jednego lub 
kilku .szczebli”, wlpczonych pomipdzy 

r? normainie rozwartych stykow wylpcz- 
nika, czyli stykow aktywnych, a okrgg 
oznaeza urzpdzenie wyjsciowe, na 
przyklad lampk?. Szeregowe polpcze- 
nie dwoch wytpeznikow znaezy, ze obie 
pary stykbw muszp byb zwarle rbwno- 
czesnie, aby lampka mogla si? zabwie- 


Hhh -oH 


Rys. 1. Schemat drabinkowy 
do migotania LED . 
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Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikow PIC 





Emulacja PLC przy pomocy mikrosterownikow PIC 


Listing 8. Program zwyklego iicznika. 



stac skasowany przez skierowanie lo- Przykiad 

gicznej 1 do wejscia Reset, przez co bit Sctiemat drabinkowy na rysunku 8 po- 










Audio - HiFi - Video 


WYJSCIOWY ROZGALEjZNIK 
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Uklad sterowania gtosnosciq i barwq dzwi$ku 

Opis ogolny spoJu reguiatordw sg wyprowa- Oddzielne regulacje gtosnosci le- miqcy stany nieustalone przy wfq- 

akustycznym z regulacja gto£- wprowadzenie dodatkowych prawidtowq korekcj$ balansu. Ste- wlqczanie i wylqcznie zasilania 


CA TAL OG 

immM TEA6310T 

Uklad sterowania gtosnosciq i barwq dzwi^ku 
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Komputery 



KOMPUTER „ MATCH BOX” 


cz$sc 2 


Opublikowana w poprzednim miesiacu czesc 
wprowadzajaca zawierala opts hardware’u komputera, 
w tej zas czpsci przedstawiamy wstepne wiadomosci 
dotyczpce oprogramowania. Jako pierwsze zostana 
omowione programy uzytkowe wchodzpce w sklad tego 
oprogramowania, a nastppnie podstawowe wiadomosci 
dotyczqce wariantu jpzyka BASIC wykorzyslywanego 
do programowania komputera Matchbox. 

Do programowania komputera Matchbox opracowano 
specjainy jpzyk, bpdqcy polqczeniem BASICa i Pascala. 
Szczegolna uwagp zwrocono na stworzenie mozliwosci 
sterowania rozszerzeh sprzptowych. 

Przed przystetpieniem do omowienia elementow jpzyka 
programowania przedstawiony zostanie sposob 
ladowania i uruchamiania programu na komputerze 
Matchbox. 

M. Ohsmann 





Komputer „ Matchbox” 


Nastppny cel stanowi maksymalne utat- 

wartosci zbioru INSTALL.DOC, znajdu- 
gcego sip na dysku, Zawiera on infor- 


danych i zbiorow. Dostosowany do indy- 
widualnych potrzeb program menu MB 
jest latwy w uZyciu, pozwala na ograni- 
czenie liczby operacji z klawiatury nie- 
zbpdnych do przeprowadzenia ladowa- 
nia programu. W tym momencie mozna 
juz przystgpid do tworzenia wtasnego 
oprogramowania, ewentualnie mozna 
sprdbowad zmodyfikowad program 
PROG1.MBL, np. zmienid tekst lub do- 
dac dalsze instrukcje PRINT. Mozna 

mi przykladowymi (z rozszerzeniem 


Etykiety 

KaZdy wiersz programu moze rozpo- 
czynac sip od etykiety, ktora wykorzys- 
tywana jest przez instrukcje GOTO. 
Podprogramy sg identyfikowane takze 
przy pomocy etykiet. Etykiety powinny 
kohczyfc sip dwukropkiem (.). Oto przy- 
klad wiersza zawierajgcego etykietp: 

MoZliwoPd stosowania etykiet uwalnia 
od koniecznosci niewygodnego nume- 
rowania wierszy, niezbpdnego we 
wczesnych wersjach BASICa. 

GOTO 

Mimo wielu wgtpliwosci, polecenie GO- 
TO wchodzi w sklad zestawu instrukcji 

i nie burzy struktury programu. W jpzy- 
ku komputera Matchbox polecenie 


nie, jaki jest cel dzialania danego trag 
mentu programu. W stosowanej tu mu 
tacji jpzyka BASIC komentarze rozpo 
czynajg sip od srednika (;) i nie sg in 
terpretowane przez MBC. Wiersz za 
wierajgcy etykietp, polecenie i komen 
tarz moZe wyglgdad nastppujgco: 


wszechnie wiadomg, ze nieumiejptnie po zakonczeniu tai 
uZywane polecenie GOTO prowadzi do komputera Matchl 
nieczytelnej struktury programu. Niemniej wtgczona w dow 

rzpdzie umoZliwiajgce napisanie progra- sub-D (rysunek 



Pierwaze polecenia 

Kazdy program napisany w jpzyku kom- 
putera Matchbox powimen kohczyd sip 
dyrektywg END. Wszelki tekst znajdu- 
jgcy sip za tg dyi-ektywg jest ignorowa- 

niu komendy END konczy swe dZ'ala- 
nie. Jesli komputer powinien przerwac 
wykonywanie programu i rozpoczgd 
prace w trybie interaktywnym. w progra- 
ms nalezy umiescS instrukcje STOP. 


dzanie opoZmenia. Zaktadaj^c, ze za- 
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Komputer „ Matchbox’ 


programu przedstawionego w oklenku 
Listing 2 dioda powinna na przemian 
gasngc i zapalab sig. Program ten znaj- 
duje sig na dyskietce pod nazwg 
PROG2.MBL i mozna poddac go edycji 
podajgc polecenie MB PROG2. 

Struktury sterujgce 

Jgzyki programowania oterujg mozli- 
wo it sterowania przebiegiem wykony- 
wania programu. Najbardziej znang in- 
strukcjg tego rodzaju jest instrukcja wa- 
rurkowa IF.. .THEN. ..ELSE, ktora takze 
wchodzi w sktad zestawu instrukcji jgzy- 

box. Mozna jg wykorzystywab na dwa 
sposoby: 





Zmienne 

Podczas programowania czgsto ko- 
nleczne bywa umleszczanle wartosci 


w pamigci. Wartobci takie mogg odpo- 


z potrzeb programisty. W jgzyku kompu- 
tera Matchbox wartobci mozna umiesz- 
czab w zmiennych identyfikowanych za 
pomocg nazw, a kompllator pozostawia 
dla tych zmiennych wolne miejsce w pa- 
migci. Zmiennych mozna uZywac na dwa 
sposoby. Mozna uzywac zmiennej jako 
wartobci iub nadawab jej wartosc. Zmien- 
na znajduje sig wtedy po lewej stronie 
znaku rOwnosci, a wartosc - po prawej. 
Jgzyk programowania komputera Match- 


box ma w tym zakresie specjalne wtas- 


J-P SUB-D 



Rys.t. Zabawmy sfg podlqczajqc 
w ten sposdb diody LEO do zlqcza 
interfejsu RS232 i sterujqc ich swie- 
ceniem przy pomocy prostego pro- 
gramu napisanego dla komputera 


Aby nadac wartosc to zmiennej X, na- 
lezy uzyc instrukcji: 






Komputer „Matchbox’ 



Podobnie moZna dokonywac adreso- Listing 3 

wania i odczytu pojedynczych bitow do- ; rpoc/ m: 
wolnego portu, np.: ,• dotyczy 


Umozliwa to proste i skuteczne kontro- 
lowanie stand elementd sterowanego 
przez jedng z linii portu. Analogicznie 
moZna testowad zewngtrzne sygnaly lo- 
giczne przy pomocy operacji odczytu 
portu. Dopuszczalna jest nawet notacja 
Pl-x', pod warunkiem, Ze 'x' jest do- 
zwolong wartodcig. 

Przykiad 

Jako przykiad zaproponowano program 
steruj^cy diodg LED. Szybkosc przetg- 
czania diody jest programowana przy 
pomocy klawisza. Program wymaga do- 
datkowego niewielkiego ukladu przed- 
stawionego na rysunku 2. Ukiad ten 
bedzie takze wykorzystywany w nastep- 
nej czpsci cyklu, a wipe dobrze byloby 
go zachowac. Czas trwania blysku dio- 
dy okresla wartosc zmiennej „T. Zmien- 






Miernictwo 


PROSTY GENERATOR W. CZ. 
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Mikrokontrolery MSP 430... 
firmy TEXAS INSTRUMENTS 

• ~z=£^l - — / pobor prqdu: CiDj 


idealne do zastosowari pomiarowych !!! 

• 1 6-bitowa jednostka z architekturq RISC 

• 256B lub 512B RAM • 4, 8 lub 16 kB ROM 

• Uz 2,5 do 5,5V • sterownik LCD 

• pobbr prqdu: 300pA, 0,5pA - STANDBY 


50-053 WROCLAW, 
tel. (071) 44 25 32, f 

01 -793 WARSZAWA, ul. Ry 
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Przy pomocy tego bardzo latwego w wykonaniu i prawie 
nie wymagajacego strojenia ukladu odbiornika mozliwy 
lest dostgp do znajdujqcego sig ponizej radiofonicznego 
zakresu fat dlugich, pasma VLF, w ktorym szczegolnie 
interesujacy jest odbior, nadawanych telefaxem 
map pogody. 

Holger Eckardt DF2FQ 


Przez catg dob?, w pasmie VLF, liczne 
stacje radiowe nadajg mapy pogody 
i zdj?cia satelitarne dla zeglugi, lotnic- 
twa albo dla ogolnych prognoz meteoro- 
logicznych. 

Rowniez i dla tych, ktorzy majg nieco 
poj?cia o transmisji telefaxowej i nie sg 
szczegolnie zainteresowani sytuacjg 
meteorologiczng, odbiornik ten oferuje 
wartoSciowg drog? do zapoznania si? 
z tg problematykg. Uklad jest bardzo 
prosty w wykonaniu i nie wymaga pra- 
wie Zadnej regulacji, za wyjgtkiem jed- 
nego, jedynego trymerka. 

W przypadku ukladu odbiornika ( rysu - 
nek 1) mamy do czynienia z ukfadem 

sredniej 450kHz. Preselekcj? realizuje 

L2), ktory posiada impedancj? wejscio- 
wg okoto 1 ,5kQ i dzipki temu jest dobrze 


przystosowany takze do krOtkich anten. 
Po nim nastgpuje podwojny mieszacz 
symetryczny, ktory jest zintegrowany 
z przestrajanym oscylatorem VFO 
w ukladzie scalonym IC1 . VFO jest to 
swobodnie oscylujgcy obwod przestra- 
jany diodg, zrealizowany w ukladzie 
Colpittsa, ktbry wspblnie z filtrem wej- 
Sciowym okresla odbierang czgstotli- 
wosc Za selektywnosc kanalow sgsied- 
nich sg odpowiedzialne dwa filtry cera- 
miczne - jeden przed, a drugi za 
wzmacniaczem p.cz, Filtry te sg pomyS- 
lane jedynie jako uklady rozpoznawania 
tonu piiotowego przy transmisjach ste- 
reo-AM i dzi?ki temu dysponujg bardzo 
dobrg selektywnoscig. Dzigki umiesz- 
czonemu za tym obwodem dodatkowe- 
mu filtrowi podwaja si? stromosc cha- 
rakterystyki, a poza tym dzi?ki drugie- 
mu filtrowi usunipte zostajg, powstajgce 


BFO (T6), ktorego cz?stotliwosc okres- 
la filtr ceramiczny 455kHz, pracujgcy ja- 



• Zakres czgstotliwoScI: 75...150kHz 

• CzuloSC ImV dla 12dB S/(S+N) 

• SzerokoW oasma p.cz.: 


2.5kHz przy -6dB 
4,5kHz orzy-40dB 

• Ttumieme sygnatdw lustrzanych: -50dB 

. Napipcie zasilania: 95... 14,5V 

• Pobdr prgdu: 

- w stanie spoczynku ok 15mA 

- przy max. gtoSnoSci m.cz. 
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Odbiornik VLF-FAX 
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Odbiornik VLF-FAX 



mochody - to tylko niektdre zrddla za- 
klbceri dla tego zakresu. Na szczgScie 
nadajniki faxowe, przynajmniej na ob- 
szarze Niemiec, majg z reguly dosyd 
duzg sitg sygnalu, tak wipe powinna wy- 
starezyd normalna wydtuzona antena 
prptowa. Dobre etekty osigga sip z an- 
tenami, ktore swoia energip odbiorczg 
czerpig w przewazajgcej mierze ze 
skladowej magnetyeznej fal radiowych. 
Naiezy do nich antena ferrytowa. Do 
prob naiezy posluzyc si$ jak najwi^k- 
szym pr^tem ferrytowym i wykonac na 

jow drutu lakierowanego o srednicy 
0,2mm (indukcyjnosc okoto 2,5mH). 
Cewk$ naiezy podf^ezyd do wejscia 
antenowego odbiornika. W celu dostro- 



WYKAZ ELEMENT6W 

Rezystory 

R1, R3, R29: 22kfl 
: R2: 820Q 

| R4.R10, R14, R21: lOkO 
! R5, R12: 4700 
R6, R11, R16, R22: 2.7KO 
I R7, R19: IkO 

R8, R15, R18, R20, R24: 1MO 
R9: 47KO 
i R1$: 470 
| R25: lO 

j R27: 2,2kG (wyjaSnlenia w tekScie) 
j R28: 15kfl {wyjaSnlenia w tekScie) 

! R30: TOOkO potenejometr liniowy 
I R31: lOOkQ potenejometr logarytmlczny 

Kondensatory 

! Cl, C8, CIO, C12, C13, Cl 6, Cl 7. C20, 

| C21, 025, 027, 028, 032: 47nF (5mm 


Przy pomocy tego urz^dzenia mozna 
takze odbierad faxy na falach krbtkich. 
Rbwniez i w tym paSmie realizowane 
przez sluzby meteorologiczne emisje. 
ktbre nie podlegajq oplatom. Poniewaz 
ta plytka moze odbierad nie tylko emis- 

wi$c otwierajq si$ przed niq koiejne za- 
stosowania dla krdtkofalowcow, dla 
przykladu jako dodatkowy odbiornik 
w okresie uriopu. W celu przystosowa- 
nia odbiornika do odbioru w zakresie fal 
krotkich wystarez^ nieliczne modyfika- 
eje w obwodach wej^ciowym i oscylato- 
ra. Rysunek 4 przedstawia zmodyfiko- 

toSci elementbw dla zakresow 80-, 40- 

Dla tych, ktorzy pragn^ lepiej zapoznad 
si$ z technik^ i metodami pracy FAX, 


C2, C4: 2,2nF 
C3:4,7nF 
C5: 68pF/NP0 
C6: 150pF/NPO 
07: 330pF/NPO 
Cl t, Cl 8: 27pF 
C9.C14, C19: 1 0nF 
C15, C22, C26: 10pF/16V 
C23, C24: 470pF 
029, C30: 100pF/16V 
031: 45pF trymer 
Cewki 

LI, L2, L3: ImH (rozstaw koriedwek 5mm) 

Pfflprzewodniki 

01: BB204 

02, 03: 1N4148 


cji CQDL ukazuje si? teraz w ELEKTO - 

o cz??6 dotyczqcq zakresu fal krdtkich 
oraz o interface do PC. 

Bibliografia: 

[1] Siegfried Hah, DK9FN, Spessartstr. 
80, 63500 Seligenstadt, 

[2] Eberhard Backeshoff, DK8JV, Obs- 
chwarzbach 40a, 40822 Mettmann, 

[3] Bernhard Thiem, Universeller Fax- 

CQDL 6/94, 

[4] „FAX fur Einsteiger” wg. DJ8BT, 
DARC Verlag GmbH, Postfach 1155, 
34216 Bau natal, tel. 05603/9333-0, fax 
05603/9333-20. 


T2: BC557 

T4: BF961 

IC1: NE612 

IC2: LM386 

IC3: 78L08 

Pozo state eiementy 

FI1, FI2: SF2450C filtr ceramlczny 

FI3: SFZ455F filtr ceramlczny 

M: miernlk wychylowy 2 mA 

ptytka prototypowa SD-1393, 0,8dm 2 
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Komputery 


DODANIE PRZESUWU 
DLA HP DESKJET 520 

DeskJet 520 jest doskonatq drukarka Hewlett Packarda, 
ale brakuje jej przycisku przesuwu o wiersz (line feed)! 

Ten oczywisty brak latwo jest usunqc za pomocq 
prezentowanego dodatkowego prostego ukladu. 

Wlgczony w Iqczqcy drukarkg z komputerem przewod 
Centronics, dostarcza on kodu przesuwu o jeden wiersz 
(OAH) wraz z niezbgdnym impulsem strobujqcym. 

i bramek NAND przerzutnika Schmitta, 


T. Giesberts 

Polecenie przesuwu o wiersz pojawia 
si? jako kod QAh na kortedwkach 2, 4. 
6 i 8 w IC1 i 1C2. Dwa te transceiver 
magistrall dokonujg przelgczenia po- 
migdzy danymi Centronics i poleceniem 
przesuwu o wiersz. Dane Centronics 
zostajg rozeslane do sekcjl transceivers 


stuZgcych takze do odktocania przycis- 
ku. Bramki IC3b i IC3d wybierajg albo 
dostarczane przez komputer impulsy 
strobujgce, albo impuls strobujgcy 
przesuwu o wiersz. Przycisk przesuwu 
nie powinien oczywtecie zostad nacis- 


O WIERSZ 
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Co prawda termin PLC - Programmable Logic Controler. 
programowany sterownik logiczny - dla Czytetnikow EE od 
dawna nie jest zadnym obcym stowem, to jednak te zivarte, 
wyspecjalizowane w sterowaniu przemyslowym uktady 
komputerowe sq w naszym czasopismie traktowane nieco 
po macoszemu. Powinno si f to jednak zmienic po 
opublikowaniu tego artykutu na temat Micro-PLC, ktory jest 
urzqdzeniem sterujqcym kompatybilnym ze sterownikami 
przemyslowymi. Ponizej zostanie przedstawiona budowa, 
natomiast w dalszych dwoch artykutach zaprezentujemy 
dwuczqsciowy kurs obstugi. 

J. Joostens 



Miniaturowy komputer sterujacy 
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Lists rozkazdw Micro-PLC 
ROZKAZ MNEMONIC 

No operation NOP 

Start high STH 

Start low STL 

And low ANL 

Or high ORH 

Or low ORL 

Exclusive or XOR 

Complement accu CPA 

Accu to output OUT 

Set output SEO 

Reset output REO 

Complement output CPO 

Wait DLY 

Init counter ICR 

Increment counter INC 

Decrement counter DEC 

Compare counter CCR 

Unconditional jump JMP 

Jump if accu = 1 . JIO 

Jump if accu = 0 JIZ 

Wait if high WIH 

Wait if low WIL 

Write to all outputs WTO 

Set accu SEA 

Reset accu REA 

Return to program mode RPM’ 
Software version VER 


KOD 

00 

01 


05 

06 

07 

08 

09 

10 


12 

13 

15 

16 


18 


25 

27 



00. ..17 
00... 17 


01. ..250 
00.. .250 


AKUMULATOR 


x: pamipc jest zmieniana przez rozkaz 

?: zawartosc pamipci po wykonaniu rozkazu nie jest znana 

1 : po wykonaniu rozkazu w pamipci jest 1 

0: po wykonaniu rozkazu w pamipci jest 0 


we ztpcze RS-232. Srodowisko projek- 


nego RS232. Do ukladu mikrokontro- 


Uklad zasilania 

skomplikowany niz zwykle spotykany 
w innych rozwigzaniach. Winp za to 

napipcia (Backup). Do gniazda zasila- 
jgcego K8 nalezy podlpczyc niskie na- 

Dioda D33 dziata jako zabezpieczenie 
przed niewlaSciwp polaryzacjp, gdy po- 

prostownik (jednopolbwkowy), gdy po- 
dawane jest napipcie zmienne. Kon- 
densator elektrolityczny CIO sluzy do 
buforowama, wyrdwnuje napipcie we- 
jsciowe i tlumi ewentualne zaklocajg- 
ce impulsy prpdowe. Podanie napipcia 
zasilajgcego “pobudza do zycia" zottp 
diodp LED D27, ktbra sygnalizuje pra- 
widtowe napipcie na K8, Jesli napipcie 
na CIO przekroczy 10V, to tranzystor 

PO.O kontrolera. jak riwniez na katody 
diod D13...D18 zostaje podany poten- 
cjal masy program zostaje urucho- 

sip do trybu Standby, wylgcza poprzez 
wyjscie P0.1 wszystkie wyjscia PLC 

wanie programu. 

Tak dlugo, jak tyiko dostarczane jest 

akumulatora BT 1 przez R31 i D30 prg- 
dem o wartosci okolo 0.15mA. Nomi- 
nalne napipcie lego akumulatorka wy- 
nosi 4,8V, czyli akurat tyle, lie potrze- 
ba, zeby “utrzymac przy zyciu" mikro- 
procesor. Poniewaz uklad IC12 dostar- 
cza stabilizowanego napipcia o war- 
tosci 6V. napipcie na katodzie D31 
o wartosci 5,4V jest wystarczajpco du- 


towe do przygotowania programu dla 
PLC mozna zainstalowac w kazdym 

operacyjnego MS-DOS. 

Jesli juz poruszamy temat komputera, 
to Micro-PLC mozna takie wykorzysty- 
wac jako inteligentnp kartp I/O, ponie- 
waz PC moze bardzo prostymi rozka- 
zami odczytywab wej^cia i wysylad na 
wyjscia PLC okreslone dane. Jednak 
na temat tego szczegblnego przypadku 
zastosowania nastppip p6±niej szersze 
wyjaSnienia... 


Micro-PLC, jak to mozna zaobserwo- 
wac na rysunku 1, zostal zbudowany 
wokbl mikrokontrolera 87C750. Pozo- 
stala czpsc ukladu obejmuje bufory 
i zasilanie z przetwornikiem stalo- 
prgdowym dla interfejsu komunikacyj- 


lera nalezp dodatkowo uklad Reset 
(R1 3, C3 i SI ) oraz oscylator kwarco- 
wy (Cl , C2 i XI). 


ze. aby zablokowab diodp D32. W ta- 
kiej sytuacji mikrokontroler zasilany jest 
przez regulator napipcia. Jednoczesnie 



Rys. 2. Dioda zabezpiecza Micro-PLC w przypadku obciqzenia indukcyjne- 
go, np. uzwojeniem przekaznika. 
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muiatorka. Wszystkie wejscia PLC se| galwanicz- JesM diofJ^ Ze 

Interface szeregowy nie oddzielone za posrednlctwem trans- prog przel^czf 

Interface RS232 zostal zbudowany na optorow. co zapobiega powstawaniu natomiast do 


D13...D18. D21...D26: LEO zflHy (3mm, 2r 
D19: LED zielony (5mm, 2mA) 

D20: LED czerwony (5mm, 2mA) 

D27: LED z6tty (5mm, 2mA) 


IC7: 74HCT14 

IC8: P87C750EBP N albo S87C751-1P 
(oprogramowany, nr kodu 956514-1) 


rem 950093-0 
Dyskietka i oprogramowai 
Ptytka prototypowa SD-95 



Miniaturowy komputer sterujqcy 




(ULN2803), wytrzymujgcymi napigcia 
do 50V i prgdy 0,5A na kazdy stopien. 
Ze wszystkich 6 stopni moZna jednak 
jednoczesnie wzigc maksymalny prgd 
o waitosci co najwyZej 1A. Ze wzglg- 


ULN2803, jego zasilanie jest podtgczo- 
ne do oddzielnych zaciskow K6. Zasi- 
tacz sieciowy dla PLC, ale wylgcznie 


Ze do zasilania ukladow wyjsciowych. 
W takim przypadku obydwa zaciski 
K6, czyli (++) i masp naleZy odpowied- 
nio polgczyc z napipciem zasilajgcym. 
W przypadku indukcyjnego obcigzenia 
wyjsc, np. przez mate przekazniki. na- 
lezy dla kazdego wyjscia zastosowac 
diodp zabezpieczajgcg, tak jak to widac 
na rysunku 2. 

PoniewaZ Micro-PLC powinien prawid- 
towo funkcjonowac takZe i w trudnych 
warunkach (i bye wowczas nadal latwy 
w obsludze), wipe oprbcz zaprojekto- 
wania plytki drukowanej ( rysunek 3) 

plyty czolowej, ktbra pasuje do propo- 


Sygnalizacja stanu urzgdzenia przez diody LED 



Codzina prawdy 
albo nic nie dziala! 

Gdy juz zostaly umieszczone na plytee 
wszystkie elementy, poza kontrolerem 


dzid procedure testowg. Najpierw nale- 
Zy podlgczyd przez gniazdo K8 zasi- 
lacz sieciowy 1 2V (wydajnosd prgdowa 


LED czerwony ^ LED zielony 

wyiaezony wyigczony 

wlgczony wyigczony 

wyiaezony wtgczony 

wytaezony miga 

miga wyigczony 


STATUS 

system wyiaezony 
tryb programowania 

stop po zaniku zasilania 
stop po nielegalnym rozkazie 


moZe rbwnieZ przylgczyp sip jeden 
z innych LED6w. Przy pomocy multi- 
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ZtOCENIE 

TECHNICZNE 


r zlqczy krawpdziowych 
plytek drukowanych 
(na podkiadzie niklu) 


1 


selektywne zlocenie 
■ lub niklowanie plytek fl 
|i)> cynowanie, cynkowanie, 4f 
1 niklowanie detail a 




MERA Sp. z 0.0. 

02-363 Waiszawa, Al. Jerozolimskie 202 
tel. 23 76 33 lub 23 7650 
telex 814714, fax 23 8 7 40 


jako dystrybutor 
firmy francuskiej 

oferuje w ilosciach hurtowych: 

- potencjometry, trimery, 
mlkrowytqczniki, isostaty, ra diohm 

- dfawiki. 

Wyroby sg zgodne z wymaganiami IEC i majq atest VDE oraz UL. 
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ELEKTRONIKA 
ELEKTROTECHNIKA 
SYSTEMY STEROWANIA 


Wyprdbowony partner 
w automatyzacji przemystu 
oferuje niezawodne i tanie: 

» PROGRflMOWflME STEROWNIKI LOGICZNE 

przemysiowymi 


» CZCJ J M IKI POJEMNOSCIOWE 
»INDUKCY]NE CZUJNIKI RUCHU 


» REGULATORY TEMPERflTURY ^ 
»UKlflDY ODTWflRZflNIfl MOWY 

Zapraszamy! 
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Przedpiata 


Zasady prenumeraty 
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OFERUJE: 


Wilier 


Dost^pne w sprzedazy wysytkowej oraz w sklepach firmowi 




